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APLICACAO BHI

As Bombas Helicoidais de Cavidades Progressivas, foram projetadas para bombeamento de produtos
com elevada ou baixa viscosidade, com ou sem sélidos e fibras alongadas em suspensao.

Residuos Viscosos

Através de métodos de espessamento estaticos ou mecanicos é obtida uma primeira reducao no
volume de residuos. O objetivo € obter um conteudo de residuos sélidos secos de 6% - 11% no
fluido bombeado. Dependendo da consisténcia, os fluidos terdo uma viscosidade de baixa a alta
e poderao ser bombeados a longas distancias. As Bombas de Cavidades Progressivas BHI de
multiplos estagios sao capazes de bombear sob altas pressdes. Até mesmo condigdes flutuantes
de processamento séo tratadas sem problemas.

Residuos Flutuantes

Os residuos flutuantes e a espuma de residuos sao fragdes de residuos flutuantes que se acumulam
sobre a superficie do tanque secundario de sedimentacéo. Esse efeito indesejavel exigira o
bombeamento de residuos flutuantes sob a forma de uma mistura ar-fluido. O dispositivo ideal

para essa aplicagao é a bomba de cavidade progressiva BHI que é capaz de transportar de forma
confiavel e continua os fluidos que contenham um alto grau de gas.

Residuos Finos

Esses residuos sdo os mais comuns em uma unidade de tratamento de esgotos. O contetdo de residuos
solidos secos é de aproximadamente 1% a 4%. De acordo com o estagio do processo os residuos podem
conter quantidades variadas de residuos solidos organicos e inorganicos.

Dependendo do processo, sdo necessarias bombas com vidas Uteis mais longas que proporcionem altas
taxas de fluxo sob baixas pressdes. A bomba de Cavidade Progressiva BHI se sobressai devido a seu alto
desempenho com base geométricas L ou P. Outra vantagem ¢é sua longa vida util devido a uma linha de
vedacéao estendida e a uma reduzida velocidade de deslocamento do rotor.

Residuos Desidratados

A desidratagcédo de residuos com o acréscimo de aditivos condicionadores em centrifugas,
decantadores ou filtros-prensa gera uma maior redugéo do volume entre 65% e 80%. O resultado é um
produto denso, compactado, sem escoamento.

Biomassa

A biomassa é uma matéria prima renovavel que representa uma fonte para o futuro. A substancia nao-
homogénea, organica ocorre em qualquer material entre as formas liquida e sélida. Com a ajuda de
microorganismos 0 metano gasoso e o dioxido de carbono sao regenerados.

Dependendo do processo, a biomassa tem de ser continuamente agitada no reator.

Nesse caso sera necessario usar sistemas de bombas capazes de lidar facilmente com as altas taxas
de fluxo e os tamanhos grandes das particulas no contetdo de residuos sélidos secos.

Leite de Cal

Por leite de cal entendemos uma suspenséo inorganica que consiste de hidroxido de célcio e agua.
Alternativamente, o leite de cal pode ser produzido através da dissolugédo do cal desidratado em agua.
O leite de cal € usado como substancia condicionadora para desidratar lodos.

A geometria e a estrutura do hidréxido de calcio (cal) dependem de sua origem e do método de
processamento. O meio & bastante abrasivo.
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PRINCIPAIS APLICAQOES
Laticinios — leite, iogurte, creme de leite, manteiga, doce de leite, queijo, requeijao, nata.

Mineragao — bombeamento de floculante, alimentacéo de filtros prensas, dosagem de produtos
quimicos.

Pesqueira — bombeio de agua com residuos, sangue, 6leo, licor de prensa, transferéncia de mistura
de agua e peixe inteiro, fluidos com alto conteudo de sélidos.

Petréleo — bombeamento de borras em tanques de petréleo, transferéncia de petréleo bruto em
oleodutos, carregamento e descarregamento de tanques e caminhdes, recuperacao de petréleo
em plataformas, circulagdo de petréleo bruto em estacdes de tratamento.

Petroquimica — bombeamento de éleo mineral, graxas, massas viscosas, solventes com particulas
em suspenséo, lubrificantes, acidos em geral.

Oleos vegetais — borra de soja e 6leo de soja.

Doces e chocolates — xarope, glicose, mel, massa de doce e de chocolate, cremes.

Matadouros e frigorificos — sebo, carne moida, paté, sangue, extratos de carne, banha,

materias fecais.

Papel e celulose — pasta de papel, colas, pigmentos, celulose, aguas residuais e pasta de madeira.

Construgao naval - liquido aquosos, lodos, matérias fecais, esgotos de pordes

Couro e curtumes - residuo de caleiros , de descarnadeiras e de curtimento, raspas de couro,
lodo do tratamento de efluentes.

Usinas de Biodiesel — 6leos vegetais, mamona, glicerina, biodiesel

Industria agucareira — magma, mel, caldo concentrado, leite de cal.

Aguas e esgotos — alimentac&o de filtros prensas e centrifugas, lodos e efluentes em geral.

Agricultura e pecuaria — para bombeamento de estercos dos chiqueiros e currais para a lavoura.
Bebidas — sucos e concentrados, xarope, leveduras, bagaco, cerveja, vinho, Licor e alcool.
Cosméticos — cremes e pastas, sabonetes e sabdes, logdes, glicerina. tintas e 6leos vegetais.
Conservas — massas de frutas e verduras, extratos, sucos concentrados, frutas inteiras ou em pedacgos.

Produtos Alimenticios — extratos e alimentos liquidos ou pastosos, sojas, molhos, maionese,
melados, vitaminas, gelatinas, oleos diversos, amidos e leticina

Quimica — bombeamento e dosificagcao de acidos, alcalinos, borras, aménia, dispersdo de material
sintético, suspensdes, colas,

Tintas — solugbes de pigmentos, esmalte, verniz, laqué, massa corrida
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CONSTRUGAO

Carcacas

Tanto a carcacga de entrada como a carcagas de saida sédo fundidas em Ferro Fundido A48 CL30.
As flanges de entrada e saida sdo da Classe ANSI B 16.5 para 150 Ibs.

Vedacao — utiliza gaxetas teflonadas ou selo mecéanico da Classe M377.

Cardan — construido em eixo de ago SAE 1045, ou Inox AlS| 420/304/D6 com articulagdes tipo
cruzeta em Ni-Hard.

Rotor — construido em ago SAE 1045, ou aco Inox AISI 420/304/316, com aplicagdo de cromo
duro superficial. Segue tabela abaixo

ACOS DO ROTOR

SAE 1045 Para fluidos sem ataque quimico, 6leos vegetais e minerais, gordura
animal, amidos, hidrocarbonetos, efluentes em geral, fertilizantes, etc.

AISI 420 Para fluidos com leve ataque quimico e pouca abrasdo, magma, mel de
usina, polimeros, etc.

Para acidos, cloretos, produtos quimicos muito agressivos, alimentos,
AlISI| 304/316 bebidas em geral, etc.

Para fluidos abrasivos, sem ataque quimico bem como sélidos em
suspensao, nata de cimento, etc.

AISI D6 (VC 131):

Base - construida em chapa de ago SAE 1020 estampada conforme o modelo da bomba.
Estator — construido através da extrusdo de borracha dentro um tubo mecanico.

Elastomeros utilizados no Estator

ACIONAMENTO

O acionamento é feito por um conjunto moto-redutor, composto de um motor potencia especifica para
a bomba de 4 pdélos (1750 rpm), grau de protecao IP55, isolamento na classe B, fator de servigo 1,15,
frequéncia normal de 60Hz, o qual é acoplado diretamente por flange a um redutor de engrenagens
em banho de 6leo para adequacgéo da RPM de saida.
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DESLOCAMENTO POSITIVO - VAZAO

A vazao é diretamente proporcional a rotagdo da bomba. Assim sendo, podemos aumentar ou diminuir
a vazao da bomba helicoidal aumentando ou diminuindo a rotagcao da mesma.
A vazéo das bombas helicoidais é definida pelas seguintes medidas:

1< Pr

Uma constante 0,24

@ do rotor Dr
Excentricidade do rotor Er
Passo do Rotor Pr
Rotacao do rotor N

E pode ser calculada pela seguinte equacao: Q = 024 xDrxErxPrxN

10°

DESLOCAMENTO POSITIVO - PRESSAO

As bombas helicoidais IMBIL sado fabricadas com um, dois ou quatro estagios.

As bombas de um estagio significam que em qualquer posig¢éo do rotor dentro do estator, mantém uma
camara completamente fechada. Em dois estagios sado duas camaras em trés estagios sao trés camaras
fechadas e em quatro estagios sdo quatro camaras estardo sempre fechadas. O comprimento minimo
exigido para que se forme um estagio é o passo do estator. Dependendo do niumero de passos as
bombas desempenham as seguintes pressoées:

1 estagio 3 estagios
i até 6 Kgf/cm2 até 18 Kgf/cm2
' 2 estagios | 4 estagios
 até 12 Kgf/cm2 Ry 216 24 Kgf/cm2

DESLOCAMENTO POSITIVO - SUCGAO

A succado maxima de 7,0 metros vertical sera atingida em bombeamento com agua a temperatura de 20
°C e com tubulagédo adequada. Este numero podera variar para menos quando o produto a ser
succionado possuir viscosidade, peso especifico ou densidade diferente da agua. Produtos com
temperatura superior a 20 °C requerem cuidados especiais na sucgéo e a altura maxima de sucgéo
podera ser obtida através de analise do NPSH conforme abaixo.

NPSH (saldo positivo de energia da sucgéo)

Existem dois tipos de NPSH:

NPSHTr requerido: Caracteristicas da bomba NPSHr bomba helicoidal é igual a 3 m.c.a.

NPSHd disponivel: Caracteristicas do sistema, portanto deve ser calculado em funcdo das
caracteristicas das instalagdes.
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DESLOCAMENTO POSITIVO - NPSH

NPSH (saldo positivo de energia da sucgéo)

NPSHTr requerido: é a quantidade de energia que o liquido deve possuir para vencer as perdas internas
da bomba, desde a entrada da flange de sucgéo, até a entrada do rotor.

E possivel de se calcular pela férmula abaixo:

NPSHdisponivel = { (PSR + PA - PV) X 10 )
PE

ONDE: PSR é a pressao se sucgéo relativa no reservatorio
obs: considerando um reservatoério aberto para a atmosfera, a pressao relativa € zero.
PA é a presséo atmosférica = 1 ATM, entenda 1 kg/cm>.
PV é a pressao de vapor na temperatura do processo ( kg/cm?).
PE ¢é o peso especifico do fluido.
HM é a altura manométrica do sistema ( em metros ).
PCS é a perda de carga na sucgéo ( referente ao comprimento em metro equivalente).

+ HM - PCS

Nota: o sinal positivo (+) aparece quando o nivel de fluido esta acima do centro da bomba.

O sinal negativo (-) aparece quando o nivel de fluido esta abaixo do centro da bomba.

NPSHd para fins de projeto da instalacdo devemos considerar:

NPSHd ideal devera ser maior ou igual a 3 metros de fluido disponivel na altura manometrica de sucgéo.

Quando o NPSHd for menor que o NPSHr ocorre o fendmeno de cavitagédo, causando trepidacgdes e
vibracdes na bomba helicoidal. Isso vai causar uma queda no rendimento hidraulico da bomba e pode
provocar danos ao conjunto rotor/estator/cardan.

5
— 1 0 O -
I W
Nivel 10,33 mca — ] ° °
’ =]
IW S 1ltQ) o =
i b d Saida
o
Entrada
° Altura de sucgdo (m) -- NPSH disponivel (m)
kil Obs.:
S O NPSH disponivel deve ser maior que o NPSH requerido
n
(]
©
[0
2
<
Presséo
Y Atmosférica
Nivel do fluido “
= Para que n&o ocorra vortice:
[%2]
5) -C‘ h sub = @ do tubo(mm) x 2,5 + 100mm
o
z
> < 9 Suc.
Nivel 0 mca (zero) ‘
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DESLOCAMENTO POSITIVO — POTENCIA
A poténcia requerida por uma bomba helicoidal sera dividida em dois componentes: Friccional e

Hidraulica.
A poténcia friccional é devido ao atrito resultante entre o rotor e o estator (nas curvas de performance esta

definida como “poténcia minima”). A poténcia hidraulica é a requerida para o0 bombeamento do produto.

»

o]
3] .
S Poténcia
o hidraulica
o

Poténcia

»_ friccional
Pressao de descarga

DESLOCAMENTO POSITIVO - TIPO DE FLUIDOS

Para reduzir o desgaste ao maximo no bombeamento em meios abrasivos, devemos operar com
bombas com maior nimero de estagios e com rotagdes menores. A pressdo maxima que pode ser obtida
na bomba com diferentes niumeros de passos estao apresentados na tabela ao abaixo.

Maximas pressdes por estagio recomendadas (Kgf/cm?2)

Numero de Estagios  Nao Abrasivo = Levemente Abrasivo  Muito Abrasivo

1 estagio 6 5 3
2 estagios 12 10 6
3 estagios 18 15 9
4 estagios 24 20 12

Fluidos limpos com baixa viscosidade podem ser bombeados com bombas pequenas em alta rotagéo,
fluidos altamente viscosos ou com alta percentagem de abrasivos deverdo ser bombeados com bombas

maiores e rotagdes mais baixas

DESLOCAMENTO POSITIVO - TEMPERATURAS

TEMPERATURAS DE BOMBEAMENTO DE FLUIDOS
O bombeamento de fluidos em diferentes temperaturas podera ser feito sem maiores

problemas.

Apenas é necessario efetuar uma correc¢ao no rotor em seu didmetro nominal, a fim de
compensar a dilatagdo da borracha do estator.

E necessario também utilizar a borracha do estator conforme o gradiente de temperatura.
Normalmente é possivel o bombeamento de fluidos desde temperaturas negativas, aproximada-

mente 5°C, até temperaturas de 150°C.

08 www.imbil.com.br
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DESLOCAMENTO POSITIVO - ESPACOS

TAMANHO MAXIMO DAS PARTICULAS SOLIDAS

O tamanho maximo da particula sélida que pode passar através da bomba é determinado pelo
dimensional da cavidade.

Quanto maior a cavidade maior sera a particula que podera passar pelo equipamento.

No momento de selecionar o modelo do equipamento devemos levar em conta que a particula sélida nao
podera apresentar arestas ou pontas cortantes ja que essas poderao danificar o conjunto bombeador

(rotor/estator).
Zmm h mm Zmm h mm Zmm h mm

3 BHI 06 6 2,4 BHI 60 L 60 30,0 BHI 120 L 120 60,0
3 BHI 08 8 3,2 BHI 65 L 65 32,5 BHI125L 125 62,5
3 BHI 10 10 4,0 BHI 70 L 70 35,0 BHI 130 L 130 65,0
BHI 15 L 15 7,5 BHI75L 75 37,5 BHI135L 135 67,5
BHI 20 L 20 10,0 BHI 80 L 80 40,0 BHI 140 L 140 70,0
BHI25L 25 12,5 BHI85L 85 42,5 BHI 145 L 145 72,5
BHI 30 L 30 15,0 BHI 90 L 90 45 BHI 150 L 150 75,0
BHI 35 L 35 17,5 BHI95 L 95 47,5 BHI 155 L 155 77,5
BHI 40 L 40 20,0 BHI 100 L 100 50 BHI 160 L 160 80,0
BHI 45 L 45 22,5 BHI 105 L 105 52,5

BHI 50 L 50 25,0 BHI110 L 110 55
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DESLOCAMENTO POSITIVO - EFICIENCIA

A eficiéncia volumétrica ( vazdo de descarga a uma determinada presséao de trabalho em relagéo a
vazao e uma pressio zero) de uma bomba helicoidal varia de acordo com a viscosidade do produto
bombeado e também conforme a temperatura de trabalho.

Veja o grafico abaixo:

Vazéo (%)
120

100 Vazao Tedrica

80+ Oleo
Agua Quente
60

Agua Fria
40
20

I
0

T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 _
Pressao (%)

DESLOCAMENTO POSITIVO - TUBULAGOES

Como a caracteristica do bombeamento helicoidal e por escoamento laminar, a determinacao de
tubulagéo adequada se torna de vital importancia. O didmetro da tubulagéo devera ser cuidadosamente
especificado em fungéo da viscosidade do fluido a ser bombeado, comprimento da tubulagéo e recalque,
quantidade de curvas, etc. Evite instalar valvulas na tubulagéo de sucgéo ou descarga. Nunca tente
regular a vazéo da bomba através do fechamento de valvulas. Para isso utilize inversores de frequéncia
que realizam este trabalho através da alteracao da ciclagem do motor. Utilizando inversores de
frequéncia, torna possivel controlar eletrbnicamente a vazao através da variagao da rotagcao da bomba
sem causar danos a mesma.

Para a protecéo da bomba ou limitacdo de pressao quando necessario, utilize valvulas de alivio que
desviam o fluxo, ou pressostatos na tubulacdo de descarga.

Antes de operar a bomba, reveja com cuidado os procedimentos de instalagéo, a fim de assegurar que o
equipamento foi corretamente instalado.

Verifique todos os ajustes:

- Se o motor esta ligado conforme a recomendacao a ser utilizada na instalacao.

- Sentido de rotacdo do mesmo.

- Alinhamento das tubulagdes.

- Verifique se existe alguma valvula fechada, tanto na sucgédo como na descarga. Isso vai evitar que a
bomba seja submetida a um excesso de pressdo com conseqiéncia e dano aos componentes da
mesma.

Respeite o diametro das tubulacdes de succgao e recalque conforme a caracteristica de construcao da
bomba.

Nao efetue estreitamentos. Isso causara perdas de desempenho, cavitagéo, excesso de pressao, etc..
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DESENHO DIMENSIONAL
al
a2 DNs
one =
271 WQ\VT[E L
o {1
- % b
o1 2
D 5es da Bomb
OTO DNp | DNs .
BOMBA REDUTOR (7] 7] al a2 b1 b2 ci c2 c3
15L SK072.1XF | 19,1 | 19,1 | 446,0] 286,0| 45,5 | 90,0 - --- | 556,0
20L SKO072.1XF | 254 | 254 | 562,0] 433,0] 51,0 | 120,0| -- - | 672,0
25L SK1721XF | 52,8 | 52,8 | 860,5] 603,4( 120,0| 152,0| --- --- 11001,0
30L SK172.1XF | 52,8 | 52,8 | 915,5| 558,4| 120,0| 152,0| -- - | 1056,0
30L SK372.1XF | 52,8 | 52,8 | 912,0] 656,4| 141,0] 152,0| --- --- 11082,0
35L SK372.1XF | 52,8 | 52,8 | 968,6| 711,5| 120,0| 152,0 --- --- [1138,8
40 L SK372.1XF | 64,0 | 64,0 | 1024,7] 767,7| 120,0| 152,0| --- - | 1194,7
2BHI40L | SK372.1XF | 64,0 | 64,0 | 1464,7(1207,6 120,0] 152,0| - - 113647
45L SK3721XF | 76,2 | 76,2 | 1266,0] 968,9( 1450 152,0| --- - 11436,0
50 L SKS572.1XF | 76,2 | 76,2 | 1321,0{1023,9 145,0| 152,0| -- - |1533,5
50 L FDX112M4 | 76,2 | 76,2 [ 1321,0| 1023,9) 145,0| 1520 --- --- | 1534,0
55 L SK572.1XF | 101,61 101,6 | 1413,0 145,01 1520 -- - 116255
55 L SK772.1XF | 101,6| 101,6 | 1428,0] 1087,9 145,0| 152,0| --- --- | 1680,0
60 L SK572.1XF | 101,6 | 101,6 | 1468,0| 1142,9[ 145,0| 152,0| --- --- 11680,5
60 L SK672.1XF | 101,6| 101,6 | 1468,0] 1142,9[ 145,0| 152,0| --- --- [ 1713,0
70L SK42.XF | 127,0| 127,0 | 1829,0( 1403,9] 175,0| 180,0 [ 927,1] 1174,9{ 2102,0
75 L SK42.XF | 127,0| 127,0 [ 1883,5[ 1459,2 175,0] 180,0 | 982,3 | 1174,9| 2156,5
80 L SK42.XF | 127,0| 127,0 | 1976,0{ 1537,9) 195,0| 252,0 | --- - 12236,0
90 L SK42.XF | 127,0| 127,0 [ 2032,0[ 1593,9 195,0] 252,0 | 1169,0[ 1123,0] 2292,0
95 L SK52.XF | 1524 | 152,4 | 2387,1{ 1794,5 195,0| 252,0 | 1283,0| 1405,5 2691,5
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LISTA DE PECAS

Carcaca
de entrada

Motor

Estator

Moto-Redutor

. Suporte
de Said Vedacao

~ Prisioneiro
Caixa de Selagem

Conjunto Cardan

Eixo de Ligagéo

~

Pino Elastico

Articulagéo
de Jungéo
-

Pino de Juncgéo, P

Quadrado
de Juncéo
Meio Pino

Eixo

VERSOES DE CONSTRUCAO

V01 A48 CL30 A48 CL30 | SAE 1045 NIT SAE 8620
V02 A351 CF8 A351 CF8 AlSI 304 EPDM AlSI 304
V03 A351 CF8M | A351 CF8M | AISI 316 VITON AlSI 316
Vo4 A48 CL30 A48 CL30 AlS1 420 206 SAE 8620
V05 A351 CF8M | A351 CF8M | AISI 316 206 AlSI 316
V06 A351 CF8 A351 CF8 AISI 304 206 AlSI 304
V07 A48 CL30 A48 CL30 VC 131 206 SAE 8620
V08 A351 CF8M | A351 CF8M | AISI 316 EPDM AlSI 316
V09 A351 CF8 A351 CF8 AlSI304 [ NIT FRIO | AISI 304
V10 A48 CL30 A48 CL30 AlSI 316 EPDM AlSI 316
V11 A48 CL30 A48 CL30 AlS| 420 VITON | SAE 8620
V12 A351 CF8 A351 CF8 VC131 | ABRASAO| SAE 8620
V13 A48 CL30 A48 CL30 AlS| 304 EPDM | SAE 8620
V14 A351 CF8M | A351 CF8M | HASTELOY| VITON AlSI 316
V15 A216 WCB | A216 WCB | AISI 316 206 AlSI 316
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Vazdo m¥hora

Poténcia em HP

Vazdo m¥hora

Poténcia em HP
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BHI15L

2 bar

>
///
///
g

100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C

/ 6 bar

//— 4 bar

2 bar

T T T T T T T T T T T T T

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Poténcia Friccional 0,07 hp

BHI 20 L

T T T T T T T T T T T T T 1

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Valores validos para agua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C

= 6 bar

/
A’

4 bar

2 bar

T T T T T T T T T T T T T ]

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Poténcia Friccional 0,16 hp
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o . . : . . : . : . . . . . .
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375  rpm
Valores validos para agua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C
2,1
19 / 6 bar
o 1,7
T /
4 bar
g 15 / /
© 13 //
o
1,1
<g 2 // / 2 bar
° 0,9
a //7
05
03 : :

u T T T T T T T T T T T ]
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Poténcia Friccional 0,48 hp

14
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10
’ / zoer
4 bar
—_
8 6 bar
7
o
° 6
=~
€ 5 1
18 4
&
> 3
2 -4
1 -+
0 T T T T T T T T T T T T T 1
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375  rpm
Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C
35
3,0 == 6 bar
a
T
€
(]
©
‘S
c
«Q
]
o
a
0,5
0 T T T T T T T T T T T T T ]
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm
Poténcia Friccional 0,87 hp
15
1‘; = 2bar
12 /4 4 bar
o __~ _~ . 6bar
9] 9
< 8 -
3
1S 7
IE g
= 4
3
2
1 -
0 T T T T T T T T T T T T T 1
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375  rpm
Valores validos para agua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C
45
6 bar
4,0 /
[N 3,5 b
T / 4 bar
£ 3,0 / /
(9]
.o 28 //
e 2,0 2 bar
«@ //
° 1,5
a
" /
0,5
0 T T T T T T T T T T T T T ]
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm
Poténcia Friccional 1,29 hp
www.imbil.com.br 15
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22
20 -~ 2bar
18 // 4 bar
16 //l 6 bar
_g 14 ///
° 10
g __——
= . _—
4
2 4
0 T r T T T T T T T T T T T T )
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 rpm
Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C
6,8
6 bar
58 e
a
I /
: N // -
(]
S 38
<5 // 2 bar
© ——
) ) //—/
1,8
08 - . . T . T . . . T . . T . T )
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375  400rpm
Poténcia Friccional 1,84 hp
28
26 2 bar
24 / 4 bar
22 _— _ 6 bar
20 —
g 18 —
2 16 _—
"E 14 —
5w e
' 10 —
= 8
6
4
2
0 T T T T T T T T T T T T T 1
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375  rpm
Valores validos para agua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C
8,5 oh
8,0 — ar
7,5 _—
a 7.0 //
< 6,5 4b,
60 _— I ar
g 55 // /
K] 5.0 e ——
g 45
«@ 4,0 — — 2 bar
5 35 %—%—4
& 3,0 e e
25
/
15 7
10 . . . . . . : : . : : ; . .
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Poténcia Friccional 2,52 hp

16
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38
- / o
4 bar
30 //// 6 bar
© 26
2 _——
= 22
< ///
° 18
g e
g 14
10 -
6
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375  rpm
Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C
1
10 _— 6bar
a 9 //
T
8
€ / / 4 bar
) 7
© /
g . /
ﬁ ’ // / 2 bar
& 4
3 // /
2 Z/’
1
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm
Poténcia Friccional 3,36 hp
50
2 bar
N / 4 bar
40 //l 6 bar
g ///7
9] 30
= e
3
€ 25 //V
CR
<
< 15
10
5 4
0 T T T T T T T T T T T T T 1
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375  rpm
Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C
16
14 / 6 bar
a
T 12 /
£ 10 — 4 bar
(9] / /
©
<5 6 // = 2 bar
2
1) //
) . //
) |W
0 . ; . . ; . . ; . . ; . . s
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm
Poténcia Friccional 4,36 hp
www.imbil.com.br 17
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40 2 bar
35 // 2,9 bar
30 /// 4 bar
©
S 25 6 bar
e 20
: —
‘E 15
3 ////
10
5 4
0
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375  rpm
Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C
12
1 6 bar
a 10 e
T 0 /
5 8 _— 4 bar
‘S 7 2,9 bar
% 6 2 bar
S %
‘7 /
3 /
2 4 T T T T T T T T T T T T T 1
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm
Poténcia Friccional 4,36 hp
65
60
55 g 2 bar
50 — gﬁi
45 _—
g 40 _—
£ //é//
£ 30 ——
8 25
< 20
15
10
5 -
0 T T T T T T T T T T T T T )
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375  rpm
Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C
18
6 bar
16 —
% 14 /
4 bar
£ 12 _— o
© / /
3 10 / /
Q 8 ~___ 2bar
o // /
a

T T T T T T T T T T T T 1
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Poténcia Friccional 5,54 hp

18
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80
__~ 2bar
” / 4 bar
60 /4 6 bar
R _——
o
£ ///
e 40
o //
‘E 30
>
20 -
10
0 . . . . . . . . . . . . . .
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375  rpm
Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C
22
6 bar
20 //
o 18 /
T
16 4 bar
] 14 / /
% " // / 2bar
a 8 //
/
6
/
. Z
2 4 T T T T T T T T T T T T T 1
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm
Poténcia Friccional 6,93 hp
90 2 bar
80 /} 4 bar
6 bar
70 ////
© 60
o _—
< 50
E e
° 40
@ /
3 30
20
10 -
0 . . . . . . . . . . . . . .
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375  rpm
Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C
26 6 bar
24 //
22 —
= 20
T 4 bar
£ 18 _— —
5 16 / /
——
S 14 _—
<g 12 / / 2 bar
/
a s _— e
/
6 1 /
4
2 + T T T T T T T T T T T T T 1
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Poténcia Friccional 8,52 hp

www.imbil.com.br
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Vazido m¥hora

Poténcia em HP

Vazdo m¥hora

Poténcia em HP

110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

35

30

25

20

140

120

100

80

60

40

20

0

40
35
30
25

25

25

Solugdes em Bombeamento

BHI 80 L

2 bar

4 bar
6 bar

50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C

_— 6bar

/
/ - 4bar
_—

_—

75

100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Poténcia Friccional 10,63 hp

BHI 85 L

2 bar
4 bar
6 bar

50 75 100

125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C

—
_—

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Poténcia Friccional 12,4 hp

20
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Vazido m¥hora

Poténcia em HP

Vazdo m¥hora

Poténcia em HP

160

140

120

100

80

60

40

20

0

50
45
40
35
30
25
20
15
10

180
160
140
120
100
80
60
40
20

0

55
50
45
40
35
30
25
20
15

25

25

Solugdes em Bombeamento

BHI90 L

2 bar
4 bar
6 bar

50 75 100 125 150 175 200 225

Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C

2 bar

T T T T T T T T T T T 1
100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

25

Poténcia Friccional 14,72 hp

BHI95 L

50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C

== 6 bar

4 bar

125 150 175 350 375 rpm

Poténcia Friccional 17,31 hp

www.imbil.com.br
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Vazido m¥hora

Poténcia em HP

Vazdo m¥hora

Poténcia em HP

210
195
180
165
150
135
120
105
90
75
60
45
30

60
55
50
45
40
35
30
25

20
15

255
235
215
195
175
155
135
115

95

75

55

35

70

60

50

40

30

20

| < IVIBIL

Solugdes em Bombeamento

BHI 100 L

/ 2 bar

6 bar

/ _— 4 bar
—

-

25

T

50

T T T T T T T T T T T T 1
75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C

___— Gbar

- __— 4 bar

e 20bar

150 175

T T T T T T 1
200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Poténcia Friccional 20,19 hp

BHI 105 L

2 bar
=~ 4 bar

= 6 bar

-

25

50

75 100 125 150 175 200 pm

Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C

/ 6 bar

/ — 4bar

//

——

e 2 bar

_—

T

25

T

50

T T T T T T T T T T T T 1

75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Poténcia Friccional 23,37 hp

22
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Vazido m¥hora

Poténcia em HP

Vazdo m¥hora

Poténcia em HP

300
280
260
240
220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

230
300
270
240
210
180
150
120
90
60
30
0

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

25

: < lIVIBIL

Solugdes em Bombeamento

BHI 110 L

T T T T T T T T T T T T T 1

50 75 100 125 150 175 200 pm

Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C

___— 6bar

=4 bar

2 bar

T T T T T T T T T T T d
100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Poténcia Friccional 26,87 hp

BHI 115 L

2 bar

4 bar
6 bar

25

T T T T T T T T T T T T T 1

50 75 100 125 150 175 200 pm

Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C

6 bar

4 bar

2 bar

T T T T T T T T T T T T T 1

25 50 75 100 125 150 175 350 375 rpm

Poténcia Friccional 30,71 hp

www.imbil.com.br
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375
350 ——— 2 bar
325 —= 4 bar
300 /Zl 6 bar
o —
© 250 —
_g 225
>~ 200 o
€ 175 _
18 150 ///
N s e
= 100
75
50
25 4
0
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375  rpm
Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C
110
100 / 6 bar
a 90 ————
T 80
/ 4 bar
£ 70 P //
© 60
S o S
?C_J‘ — ——— 2 bar
2 40 ——
[ 30 / L —
0 A Z ——
10
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm
Poténcia Friccional 34,89 hp
425
400 __» 2bar
375 _— 4 bar
350 _~~ -~ G6bhar
325 —
300 —
o 275 —
2 250 P
= 225 —
€ 200 —
,8 175 _
® _
g 150
125
100
75
50 -
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375  rpm
Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C
120
110 _~ 6bar
100
T 90 _—
£ 80 __— _— 4bar
2 70 / /
e 60
@ / / 2 bar
= 50
30 // /
20 %—/
10
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm
Poténcia Friccional 39,43 hp
24 www.imbil.com.br
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475
450

400
375

Vazido m¥hora

130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Poténcia em HP

445
505
465
425
385
345
305
265
225
185
145
105

65

Vazdo m¥hora

150

130

110

90

70

Poténcia em HP

50

30

< lIVIBIL

Solugdes em Bombeamento

BHI 130 L

T T

50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C

6 bar

4 bar

2 bar

75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Poténcia Friccional 44,36 hp

BHI135L

2 bar

4 bar
6 bar

_—
_—
—_—

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C

/ 6 bar

/
/ 4bar

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Poténcia Friccional 49,68 hp

www.imbil.com.br
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BHI 140 L

600

550 // 4 bar
igg /// 6 bar
400 ///

350 e

300 /;//

250
200
150 -
100
50
0 - T T

Vazido m¥hora

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C

170
o 6 bar

150 /
130 / 4 bar
110 P /

90

// 2 bar

70 //

> /
e

3° %

10

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Poténcia em HP

Poténcia Friccional 55,4 hp

BHI 145 L

680 2 bar

ggg =" 4bar
560 ™" = Gbar
520 Pl
480 o
440 e
400 —

-l

0 —
280 —

240
200
160
120
80 -
40
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350  375rpm

Vazdo m¥hora

Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C

== bar

152 _—
130 / 4 bar
110 _—— _—

% / /

70 _— 2 bar

T T T T T T T T 1
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Poténcia em HP

Poténcia Friccional 61,53 hp

< lIVIBIL

Solugdes em Bombeamento
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750
700
650
600
550

450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

Vazido m¥hora

190
170
150
130
110
90
70
50
30
10

Poténcia em HP

800
750
700
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

Vazdo m¥hora

25

225
210
195
180
165
150
135
120
105
920
75
60
45
30
15

Poténcia em HP

Solugdes em Bombeamento

BHI 150 L

p

50 75

25 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C

6 bar

/ 4 bar

2 bar

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Poténcia Friccional 68,14 hp

BHI 155 L

p

50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C

= 6bar

e 4 bar

> ) bar

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 rpm

Poténcia Friccional 75,19 hp

www.imbil.com.br
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Vazido m¥hora

Poténcia em HP

900
850
800
750
700
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

240
220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

25
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BHI 160 L

4

50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375  rpm

Valores validos para dgua ( 1 cP ) a temperatura de 25°C

100 125 150 175 rpm

Poténcia Friccional 82,7 hp

28
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Solugdes em Bombeamento

EMPRESA 100% NATIONAL

IMBIL — Gerando Solu¢gdes em Bombeamento.
Destacando-se no Mercado Global de Bombeamento, a IMBIL - IndUstria e Manutengdo de Bombas ITA Ltda, esta localizada na cidade paulista

de Itapira, em area prépria de 120. 000 metros quadrados.
Dispde de recursos tecnoldgicos avancados, da pratica de modernas técnicas de Administracdo e Engenharia e do constante desenvolvimento

das Competéncias, Habilidades e Atitudes dos Colaboradores.

O Sistema de Gestdo da Qualidade é certificado no padrao internacional ISO 9001- 2000 pelo “Bureau Veritas Certification”.

Atualmente a Imbil acelera o desenvolvimento do seu Sistema Integrado de Gestdo Sdcio-Ambiental.

As fungdes Comerciais, Administrativas e Industriais sdo totalmente interligadas por software de Gestdo Empresarial em uma rede com mais

de uma centena de estagdes conectadas por fibra ética e wireless.
Suportada por duas Fundi¢des e Modela ¢do préprias, a Imbil é auto-suficiente na produgao de seus fundidos, atendendo aos mais variados

materiais, especialmente aos resistentes a abrasdo e corrosao.
A Manufatura Enxuta - filosofia que visa reduzir o tempo existente entre a colocagdo do pedido e a expedi¢do do produto - resulta em maior

flexibilidade e menores prazos de entrega aos clientes.
Oferece um adequado e personalizado atendimento Pds-Venda, desde a fase de Start-up até a manutencdo integral do equipamento, e ainda,

mediante Contrato de Servicos, opera Instalagdes de Bombeamento em Usinas de Agticar e Alcool, Sidertrgicas, Mineradoras e plantas

industriais em geral.
Todo esse conjunto de Recursos humanos, tecnolédgicos e financeiros estdo dirigidos para a MISSAO IMBIL de "Prover solucdes em

Bombeamento e seus Servicos Associados, de forma a atender as necessidades e anseios de seus Clientes no mercado global”, respeitando os
principios éticos que regem as suas relagées com Colaboradores, Parceiros, Meio Ambiente e Sociedade.

www.imbil.com.br 31
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